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Metodologia de Analisis
Informacion General

Objetivos

1-Determinar € desempefio de los laboratorios cuando efectlian ensayos o mediciones
ambientales y efectuar e seguimiento del desempefio de dichos laboratorios,
proveyendo confianza adicional a los clientes de los mismos.

2- Aportar a la comunidad informacién confiable sobre el estado de la contaminacion
costera de la Ciudad de Buenos Aires, en un punto de la costanera norte.

Implementacion y funcionamiento del Programa

Cada laboratorio consigna las planillas de resultados y en toda comunicacion € nimero
que le fuera asignado

Método utilizado para la medicidn de los analitos

El participante indica en la planilla de resultados el método que utilizo, en unidades en
gue esta expresado € resultado, equipo .etc. Esta informacion esta especificada en cada
planilla de resultados enviada a organizador.

Muestras

1. Muestra de dimento: harina de maiz de origen comercia en bolsa, envasada a grand. Se
homogeiniza lamismay se envasan alicuotas del mismo en envases por 500 g.
Se identifica cada alicuota con un nimero aleatorio; € mismo niimero es € que se utiliza parala
secuencia de envasado.

Las muestras son remitidas a los laboratorios o se retiran en las oficinas de CALIBA en €
horario de 10 a 15 horas en fechaainformar
Cada |aboratorio recibira una muestra de 500 g.

Las muestras se envian en recipientes perfectamente cerrados.

Las muestras no necesitan acondicionamiento especial.
Obviamente es recomendable conservar la muestra tapada y a temperatura no mayor alos 240C
2. Anditos a determinar segiin Res. Conj. 149/05 y 683/05 y agregados:
Valor energético
Carbohidratos

Proteinas
Grasas totales
Grasas saturadas
Grasas trans

Fibraaimenticia
Sodio

Pérdida por desecacion a 105°C
Cenizas

Hierro
Cdcio

Fésforo

Nota: € factor de conversion del nitrégeno del kehjdal a proteinas es 6.25
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Estadistica aplicada a mddulos con resultados numéricos
Generalidades

Luego de procesadas las muestras en los laboratorios, |os resultados son cargados en la
base de datos y procesados estadisticamente, calculando los pardmetros indicados en €l
glosario siguiente:

Glosario

Esguema de control de calidad externo (CCE): sigla para programa de Control de
Calidad Externo

Ensayo cuantificacion de un grupo de muestras con un determinado andlisis.

La mediana, que es por definicién el valor cuya posicion corresponde a 50% del
numero total de datos ordenados.

Media aritmética: Suma de todas las observaciones, sobre nimero total de
datos.

Desvio 0 Sesgo: Desviacion del resultado respecto del valor asignado
Desviacion del resultado: Valor absoluto del desvio (ignorando e signo).

Precisién Cercania entre medidas repetidas. Es una medida de reproducibilidad. La
precision, o generalmente imprecision, se expresa continuamente como la variacion del
resultado realizado repetitivamente dentro de un ensayo, corrimiento, variacion entre
ensayos y variacion entre laboratorios.

Variacién entre ensayos Es un indice de la imprecisién que demuestra la variabilidad
de los resultados de un ensayo de andlisis a otro. SOlo podra calcularse en e caso de
repeticion de las determinaciones en un mismo laboratorio, es decir, donde existieran no
menos de 5 determinaciones para el mismo ensayo para cada laboratorio.

Variacion entre laboratorios Es un indice de la imprecision que expresa la
variabilidad de resultados entre laboratorios que participan en el esquema CCE.

Parametros estadisticos Media, desviacion estéandar (DE), coeficiente de variacion
(CV) y mediana son los pardmetros gque se utilizan en la evaluacion de los resultados de
CCE. La media (también llamada media aritmética o promedio), DE y CV son
pardmetros estadisticos utilizados cuando se asume que los datos tiene una distribucion
normal (Gaussiand). Dicha suposicion no es requerida para calcular la mediana.

La media a-Winsorizada muestral: El problema fundamental de la media muestra
X, desde € punto de vista de la robustez, es su gran sensibilidad a la presencia de
valores extremos en la muestra.

Una posible solucién a este problema es la de sustituir un determinado porcentaje de
valores extremos a cada lado de la muestra por el valor més préximo no sustituido. Este
proceso se denomina winsorizacion y la media aritmética resultante, media a-
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Winsorizada muestral, en el sentido de haberse winsorizado un a-por ciento de ellas a
cada lado, siemprecon a entre 0y 0.5. Si no existe riesgo de confusion suele omitirse e
adjetivo muestral tanto de esta media como otro estimadores que, por serlo, deberian
[levar tal cdlificativo (mediana muestral, media a-recortada muestral,...)

La media a-recortada muestral: Es una solucién mas drastica que la adoptada con la media a-
Winsorizada, en donde se eliminan las k observaciones extremas de cada lado, en lugar de winsorizarlas,

calculando la media aritmética de las observaciones restantes. Si a es la fraccion (entre 0 y 0.5) de
valores a ser eliminados de cada extremo del conjunto de valores ordenados, se define como
X = ()( +...+X )
a (k+1) (n-k)
n- 2k

Estimadores robustos centrales. Alternativas robustas a la mediana y a la media
muestral para estimar € centro de la localizacion. Los estimadores calculados se
diferencian por las ponderaciones que aplican alos casos. Se muestran los siguientes: el
estimador-M de Huber, el estimador en onda de Andrew, el estimador-M redescendente
de Hampel y e estimador biponderado de Tukey.

Valores atipicos. Muestra los cinco valores mayores y los cinco menores, con las
etiquetas de caso.

Intervalos de confianza Los limites de confianza para detectar laboratorios que
presenten valores fuera de rango. Los mismos se realizaron con un nivel de
significacion (1-a) igual a 99%).

La informacion correspondiente a cada pardmetro de andlisis sera tratado como una
poblacién independiente de estudio.

Analiss de Youden El Andlisis estd especiamente dirigido a comparaciones
interlaboratorios. La ventaja del Andlisis de Youden es su habilidad para separar los
errores aleatorios de los sistematicos utilizando un disefio simple y con requerimientos
de un minimo esfuerzo analitico por parte de los participantes. Para su implementacion
serequieren dos materiales similares (submuestras 1y 2) conpequefias diferencias en la
concentracion de las caracteristicas (analitos) a determinar. Este requisito es necesario,
ya que, tanto los errores aleatorios como los sisteméticos pueden depender de la
concentracion de la caracteristica considerada, como también, de posibles interferencias
de lamatriz presente.

Cada laboratorio participante, para una caracteristica dada, genera asi, un resultado de X
para € caso de la submuestra 1y un resultado de Y para e caso de la submuestra 2
Estos resultados permiten la construccion del “Gréfico de Youden” a partir del cua se
obtiene el diagndstico general de desempefio.

Grafico de Youden. El gréfico de Youden se prepara a partir de un ge x como abscisa
con una escala adecuada para cubrir € rango de los resultados de la caracteristica
evaluada en € material A. Y un ge y como ordenada, con escala en las mismas
unidades para incluir € rango de los resultados de la misma caracteristica en el material
B. El par de resultados de cada laboratorio es asi un punto del gréfico.
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Habra una cantidad de puntos igua a la de laboratorios participantes y un punto origen
cuyas coordenadas son las medianas de X y de Y (valores de consenso). Una vez

graficados losresultados, se dibuja una “linea mediana” horizontal, paralelaa ge x. De
esta forma habra puntos arriba de esta linea y puntos por debajo. Una segunda “linea
mediana’ se dibuja paralela a ge delasy, lacua dejard puntos a su izquierday a su
derecha. Una linea diagonal de 45° y un circulo con centro en & origen completan €

gréfico. En la siguiente figura se muestran los componentes del grafico y en la Tabla se
describen los mismos.
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Origen Es el punto de coordenadas (xm,yw), siendo xu € yu las medianas

respectivas de los resultados de X y de Y de todos los laboratorios
participantes. Se utiliza la mediana por ser menos vulnerable a la
presencia de resultados aberrantes.

Ejes XY Coordenadas con escala adecuada para representar todos los
resultados de los laboratorios participanies.

Lineas medianas | Lineas paralelas a los ejes que pasan por el punto origen y dividen
al grafico en cuatro cuadrantes.

Linea de 45° Linea diagonal a 45° que pasa por el origen bisectando los
cuadrantes inferior izquierdo v superior derecho.

Resultados del | Punto de coordenadas (i), siendo x; y v; los resultados de las
Laboratorio i concentraciones de la caracteristica determinada por el laboratorio i
en las muestras A y B respectivamente.

Circulo Limite Circulo con centro en el origen (valores asignados) y radio igual a
del 95% la desviacidn estandar muitiplicada por un factor de confianza, de
tal forma que el circulo contendria al 5% de los resultados si los
errores sistematicos fueran eliminados.

z-scor e. La puntuacion z es la medida del desvio de los resultados informados por cada
laboratorio, respecto a valor asignado, expresado en unidades de desviacion estandar.
Este pardmetro es conveniente por su cdculo directo y fécil interpretacion. En este caso
definimos una puntuacion z para cada resultado analitico como €l cociente entre el
desvio respecto a valor asignado (x — xv) dividido por la desviacion estandar s,.
Resultando: z= (% —Xw) /s 2
Dénde: xy = Vaor asignado (Mediana de los resultados informados).

s; = Desvio estandar

Detalles del procedimiento de analisis



A cada poblacion se le aplicaron técnicas de deteccion de valores extremos (outliers) a efectos de
detectar posibles errores ya sean estos de medicidon o de carga y en caso de ser necesario filtrar los
casos, para evitar sesgar los resultados.

Para el filtrado de casos se utilizaron varias técnicas que permitieron detectar y tratar a los mismos.

Se crearon intervalos de confianza de la media aritmética del 99%, en este caso se tomé este nivel de
confianza debido a la cantidad de respuestas recibidas en cada parametro.

Adicionalmente se utilizaron medidas robustas de centralidad como son:

La mediana, la media recortada al 5% y los m-éstimadores de Huber, biponderado de Tukey, Hampel y
Ondas de Andrews, los cuales tratan a los valores extremos y brindan un valor de centralidad no influido
por los mismos.

Para detectar valores extremos se compararon los valores de las medidas clasicas de centralidad y las
robustas y si diferian significativamente habia clara indicacion de valores extremos, los cuales eran
identificados.

De no existir diferencias significativas se utilizaba el Intervalo de confianza para determinar si habia
laboratorios que tenian valores fuera de limites razonables.

Adicionalmente se utilizé el diagrama de caja (box plot) para detectar valores extremos, método gréafico
que también permite realizar este tipo de analisis e investigar la simetria de las distribuciones.

Para aquellos parametros, donde la gran mayoria de los laboratorios reportan valores que son el limite de
deteccion de la técnica o dispositivo empleado, no se pudo realizar un andlisis paramétrico de los
resultados. En este caso se hizo una descripcion de los resultados obtenidos.

Los andlisis estadisticos se realizaron sobre el promedio de las determinaciones hechas por cada
laboratorio, debido a que no todos realizaron las dos mediciones.

Por ultimo se procedera a mostrar el grafico de Youden para los analitos que cuentan con un ndmero de
resultados acordes a la realizacion del mismo, asi com o también de la puntuacion z de cada uno de los
mismos.
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Resultados
Analitos a investigar
Analito: Porcentaje de Proteinas totales (N x 6,25)
Participantes: 18 de 18 laboratorios.
Resumen del procesamiento de los casos
Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
% Proteinas
totales (N x 6.25) 18 100,0% 0 ,0% 18 100,0%
Descriptivos
| Estadistico Error tip.
% Proteinas totales (N Media 8,08889 , 124231
X 6.25) Intervalo de confianza Limite inferior 7,82679
paralamediaal 95% | imite superior
8,35099
Media recortada al 5% 8,12488
Mediana 8,22500
Varianza 278
Desuv. tip. ,527066
Minimo 6,830
Maximo 8,700
Rango 1,870
Amplitud intercuartil ,54000
Asimetria -1,419 ,536
Curtosis 1,832 1,038
Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )
% Proteinas
totales (N x 6.25) 8,20110 8,24241 8,21470 |  8,24246

a La constante de ponderacién es 1,339.

b La constante de ponderacion es 4,685.

¢ Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.
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Percentiles

Percentiles

5 10 25 50 75 90 95

Promedio % Proteinas
ponderado(defi totales (N x 6,83000 | 6,87500 | 7,86000 8,22500 | 8,40000 | 8,69100
nicion 1) 6.25)

Bisagras de % Proteinas
Tukey totales (N x 7,88000 8,22500 | 8,40000
6.25)

Valores extremos

Numero
del caso V1 Valor
% Proteinas Mayores 1 18 LAB18 8,700
totales (N x 2 3 LAB3 8.690
6.25) '
3 6 LAB6 8,500
4 LAB5 8,400
5 7 LAB7 8,400(a)
Menores 1 13 LAB13 6,830
2 4 LAB4 6,880
3 16 LAB16 7,800
4 12 LAB12 7,800
5 15 LAB15 7,880
a En latabla de valores extremos mayores sélo se muestra una lista parcial de los casos con el valor

8,400.

Histograma 90

8,0+

7,54

Desv. tip. =,53
Media = 8,09 7,04

N = 18,00 &ﬁgfa

Frecuencia

T 725 T 775 7 825 875
700 750 800 850

6,5
N= 1'8
% Proteinas totales (N x 6.25) % Proteinas totales




Proteinas totales (N x 6.25)
8,90
9 8,_70
I 8,50
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Madia 8 0C I [ [ 810 7 I T
8104 8.8 Y L) 8_08 MR Y TR
_ __ 7,88
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LAB1 LAB2

LAB3 LAB4

LAB5 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LAB11 LAB12 LAB13 LAB14 LAB15 LAB16 LAB17 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza #2 sigmas (7,08; 9,14): Lab. 4y 13.

® labl B Lab2
A Lab3 ® Lab4
® lab5 ® | ab6
B lab7 ® | abg
®  Lab9 ® Labl0
Labl1l Lab12
Labl13 ® |abl4
Lab15 Lab16
Labl7 Lab18
Mediana = Circulo

~ "~ Linea

5 5,6 6,2
Ve

-

Gréfico de Youden. Analito % Proteinas
totales

58

10,4

11

Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab 4y 13.
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Trsoore Z-score Porcentaje de Proteinas totales
~ Cuestionable
— Insatisfactorio
0,9 0,9

0.3 0,3 0,3 0.3 0,3 0.2

0 [ O m =8

0,4 -04 -0,3 0,2

Il-A-Bl Ll-ABL LAB3 LAB5 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LABl11 B12 LAB14 6 LAB17 LAB18
0,7 08

-0,8

-2.6

»
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Laboratorios con valores z cuestionables: Lab 4y 13.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.



Analito: Porcentaje de Grasa Total

Participantes: 18 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
% Grasa total 18 100,0% 0 ,0% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.

% Grasa total Media 3,34250 ,204379

Intervalo de Limite inferior 2,91130

confianza para la Limite superior

media al 95% 3,77370

Media recortada al 5% 3,34167

Mediana 3,19000

Varianza 752

Desv. tip. ,867109

Minimo 1,300

Maximo 5,400

Rango 4,100

Amplitud intercuartil 52250

Asimetria ,634 ,536

Curtosis 3,079 1,038

Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )

% Grasa total 3,24394 3,21544 3,22539 3,21539

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.
¢ Las constantes de ponderacion son 1,700
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.

, 3,400y 8,500.
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Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio %
ponderado Grasa 1,30000 | 2,56000 | 3,04000 | 3,19000 | 3,56250 | 5,13000
(definicion 1)  total
Bisagras de %
Tukey Grasa 3,06000 | 3,19000 | 3,55000
total
Valores extremos
Namero
del caso V1 Valor
% Grasa Mayores 1 18 LAB18 5,400
total 2 6 LAB6 5,100
3 15 LAB15 3,740
4 9 LAB9 3,600
5 11 LAB11 3,550
Menores 1 1 LAB1 1,300
2 12 LAB12 2,700
3 17 LAB17 2,930
4 14 LAB14 2,980
5 13 LAB13 3,060
Histograma
10 ¥LAB18
54 HLABG
44
34
©
[$)
S Desv. tip. =,87 24
3 Media = 3,34
Q
I N =18,00
HLABL

1,50 ~ 250 350
2,00 3,00 4,00

% Grasa total

450

5,00

" 5,50

13
% Grasa total




650. Grasas Totales 5.40
5,00 |
4,50
4001 3,74
3,60 3,55
3,45 ’
3,50 Media 2 24 , u 301 [ 3,40
23-iieiizo345---F Q- - i 73,20777310 4432 1R
___ S '_ _ ’ — 3,06 2 98
3,00 ] ] ~ 29 2,93
2,70 11
2,50 4
2,00 4 |
1504 1
1-00'j T T T T T T T T T T T T T T T T T
LAB1 LAB2 LAB3 LAB4 LAB5 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LAB11 LAB12 LAB13 LAB14 LAB15 LAB16 LAB17 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza *2 sigmas (1,61; 5,08): Lab. 1,6y
18.

Gréafico de Youden. Analito % Grasas

B Labl B | ab2 totales
Lab3 Lab4

B | abs B | ab6

B |ab7 | | ab8

B Lab9 Lab10
Lab11 Lab12 5,50

B Lab13 Lab14 ,
Lab15 B Labl6 ... Lab18
Lab17 Labl8 :::: :::lLab6
Mediana ® Circunfer:

-1,00 0,00 1,00 ‘

Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab. 1, 6 y 18.
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Fz-score Z-score Porcentaje de Grasas Totales
~—Cuestionable
—__Insatisfactorio
2,5
2,2
0.4
0,5 0,6
0,3 0,0 0,0 0,2
O [l []
SN i S U O ——
LAB2 LAB3 LAB4 LAB5 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LABl11 B. LAB13 LAB14 LAB15 LAB16 LAB17 LAB18
0,0 - 0,1 e 20,3
s -0,1 0,1 -0,6 -0,1 g
-2,2

Laboratorios con valores z cuestionables: Lab. 1, 6y 18.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.



Analito: Porcentaje Cenizas totales (525°C)

Participantes: 18 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Vaélidos Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
% Cenizas . . .
totales (550°C) 18 100,0% 0 ,0% 18 100,0%

Descriptivos
Estadistico Error tip.

% Cenizas totales Media ,78556 ,017020
(550°C) Intervalo de confianza Limite inferior ,74965

paralamediaal 95% | imite superior

,82147

Media recortada al 5% ,78673

Mediana , 78500

Varianza ,005

Desuv. tip. 072211

Minimo ,600

Maximo ,050

Rango ,350

Amplitud intercuartil ,07750

Asimetria -,294 ,536

Curtosis 2,588 1,038

Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )

% Cenizas
totales (550°C) , 78545 , 78570 , 78634 , 78571

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.
¢ Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.




Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio % Cenizas
ponderado totales ,60000 | ,70800 | ,74750| ,78500| ,82500 | ,87350
(definicién 1)  (550°C)
Bisagras de % Cenizas
Tukey totales ,75000 | ,78500 | ,82000
(550°C)
Valores extremos
Namero
del caso Valor
% Cenizas Mayores 1 5 ,950
totales
2
(550°C) 11 ,865
3 10 ,840
4 16 ,840
5 14 ,820
Menores 1 4 ,600
2 7 , 720
3 6 , 730
4 8 ,740
5 1 , 750
Histograma 10
10 o
9 9
8-
6« 84
4 d 74
©
g 21 Desv. tip. = ,07
] 64 o
3 Media = ,79
E 0 N = 18,00
63 69 75 81 ,88 ,94 5

% Cenizas totales (550°C)

v
18

% Cenizas totales (5




Cenizas Totales
- . 0,95
[m
0,90 4
0,87
0,84 3 0,84
T 0,82 —
0,81 _ 0.81 0,80 — 0,80
0.78 076 - il 0;76 ak
— [ 0,73 , —
220,72 —
0,70 4 [
Limite Inferior 0,64
0,60
0,50 T T T T T T T T T T T T T T T )
LAB1 LAB2 LAB3 LAB4 LAB5 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LAB11 LAB12 LAB13 LAB14 LAB15 LAB16 LAB17 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza 2 sigmas (0,64; 0,93): Lab. 4y 5.

® |abl B Lab2

A Lab3 ®  Lab4

® |ap5 B ab6

® |ab7 ® |1abg
Lab9 Lab10
Labll ® Lab12
Labl14 Lab13

® |Labil5 Labl6
Labl17 Labl8
Linea Mediana

= Circulo

0,30 0,40 0,50

Grafico de Youden.
Cenizas totales

1,10

1,20

Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab. 4y 5.



[Jz-score
Cuestionable
Insatisfactorio

Z-score Porcentaje de Cenizas totales

2,3

0,3

SN I —
IJAB.LLABZI!'KB'L

-0.,5 0.3

0,8

0.8 1,1
0,5
a1 H o [ ] e
|_| — (|
LAB5 l\f% IIEL LAB9 LAB10 LAB11 LAB12 LAB13 LAB14 LAB16 LAB17 LAB18

-0,1 -0.3 -0,1
-0,6

AB
08 o9

-2.6

Laboratorios con valores z cuestionables: Lab. 4y 5.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.




Analito: Porcentaje Pérdida por desecacién a 105° C

Participantes: 18 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

5
CALIBA

8

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.
¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
% Pérdida por
desecacion a 105°C 18 100,0% 0 ,0% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.

% Pérdida por Media 13,8161 21763
desecacion a 105°C Intervalo de confianza  Limite inferior 13,3569

para la media al 95% Limite superior

14,2753

Media recortada al 5% 13,7901

Mediana 13,9200

Varianza ,853

Desuv. tip. ,92334

Minimo 12,50

Maximo 15,60

Rango 3,10

Amplitud intercuartil 1,5900

Asimetria 167 536

Curtosis -,943 1,038

Estimadores-M
Onda de

Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d

de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )
% Pérdida por
desecacion a 105°C 13,8111 13,8030 13,7872 13,8034




Percentiles

Percentiles
5 10 25 50 75 90 95

Promedio % Pérdida
ponderad por 155000 | 12,5450 | 12,9350 | 13,9200 | 14,5250 | 15,1500
o(definici  desecacion
6n1l) a 105°C
Bisagras % Pérdida
de Tukey —por 12,9800 | 13,9200 | 14,5000

desecacion

a 105°C

Valores extremos

Namero
del caso Vi Valor
% Pérdida Mayores 1 1 LAB1 15,60
por B 2 LAB9 15,10
desecacion a
105°C 3 12 LAB12 14,70
4 6 LAB6 14,60
5 16 LAB16 14,50
Menores 1 5 LAB5 12,50
2 11 LAB11 12,55
3 14 LAB14 12,70
4 13 LAB13 12,80
5 15 LAB15 12,98
. 16,0
Histograma
6 1554
51 15,0 1
44 14,54
3 14,0 9
2 13,59
<
(8]
g 1 Desv. tip. = ,92 13,04
2 Media = 13,82
ST._) 0 N = 18,00 12,59
1250 1350 1450 15,50
13,00 14,00 15,00 12,0

N= 18

% Pérdida por desecacion a 105°C % Pérdida por deseca



o
A

16,00 - - . Pérdidas por desecacion
15504 [
15,10
15,00 4 _
14,60 14,70 14.50 14 45
14,50 7 - "™ 14,32
14,08 _
’ 13,96
14,00 | 13'_88 Media 13 82 I -
| 13,37 13,35
1350 13,25 - i
[T 12,98
13,00 4 12,80 1520 1o
12,50 12,55 7 T
12,50 4 Limite Inferior 11,97 __ _
12,00 4
11,50 4
11,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T )
LAB1 LAB2 LAB3 LAB4 LAB5 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LAB11 LAB12 LAB13 LAB14 LAB15 LAB16 LAB17 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza+2 sigmas (11,97; 15,66): Ninguno.

Grafico de Youden.

® |abl B Lab2 0 Ardi i4 o
: b e L2 % Pérdida por desecacion (105° C)
® Lab5 B Lab6 19,00
® |ab7 ®  Labs

Lab9 Lab10

Lab11 ® lLab12 18,00
® | ab13 Lab14

Lab15 Lab16

Lab17 Lab18

Linea B Mediana
= Circulo

7,00 8,00 9,00 10,00 0 18,00 19,00 20,00 21,00

Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Ninguno.



Cz-score
Cuestionable

Z-score % Pérdida por desecacion (105° C)

Insatisfactorio

1.8

1,3

i ﬂ [ ik

LAB1 LAB2 LIEIB llABlﬂ LAB6 LAB7 LAB8 AB LAB10 LAB11 Bl2 LAB13 ﬁé} LAB17 LAB18
0,0
-0,6 -0,6
-0,7

-1,5

Laboratorios con valores z cuestionables: Ninguno.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.




Analito: Porcentaje de Fibra dietaria

Participantes: 13 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

a La constante de ponderacion es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.
¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Casos
Vélidos Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

% Fibra dietaria 13 72,2% 5 27,8% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.

% Fibra dietaria Media 5,8223 , 79236

Intervalo de confianza Limite inferior 4,0959

paralamediaal 95% | imite superior

7,5487

Media recortada al 5% 5,8053

Mediana 6,2000

Varianza 8,162

Desuv. tip. 2,85690

Minimo 1,05

Méximo 10,90

Rango 9,85

Amplitud intercuartil 4,3150

Asimetria -,159 ,616

Curtosis -,341 1,191

Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )

% Fibra dietaria 5,9977 5,9596 5,9076 5,9586




(i
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio % Fibra
ponderad  dietaria 1,0500 | 1,2300 | 3,6350 | 6,2000| 7,9500 | 10,0600
o(definici
on 1)
Bisagras % Fibra
de Tukey dietaria 4,3100 6,2000 | 7,6000
Valores extremos
Namero
del caso Vi Valor
% Fib_ra Mayores 1 13 LAB13 10,90
dietaria 2 12 LAB12 8,80
3 15 LAB15 8,30
4 9 LAB9 7,60
5 18 LAB18 6,77
Menores 1 1 LAB1 1,05
2 16 LAB16 1,50
3 4 LAB4 2,96
4 11 LAB11 4,31
5 6 LAB6 5,00
Histograma 2
35
104
84
64
4-
<
% Desv. tip. = 2,86
g Media = 5,8 24
I N=13,00

10 30 50
20 40 60

% Fibra dietaria

" 70

" 90 110

80 10,0

3
% Fibra dietaria




Fibra dietaria

12,00 - Limite Superior 11,54

10,90
11,00 -

10,00 {

8,80
9,00 | - 8,30
8,00 7,60 B

6,77
7,00 A 6,20 6,40

6,00 J Media 5 ]2 .
5,00

5,00 |
4,00
3,00

2,00 1,50
1,00

| [ []

LAB1 LAB4 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LAB11 LAB12 LAB13 LAB15 LAB16 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza+2 sigmas (0,11; 11,54): Ninguno.

¢ Labl W Laba Grafico de Youden.
Lab6 Lab7 R R R

® Labs Lab10 % Fibra dietaria

B Labl1l Lab12 14,00
Lab13 B Labl6

® Labl8 ® Circulo 13,00 Lab13
Linea B |ab9 12,00

B Mediana :

|

-5,00 -4,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00t

2,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00

Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab. 1, 13y 16.



[Iz-score
~Cuestionable

Z-score % Fibra dietaria

Insatisfactorio

1,6

0.9 0,7

0,5 |—|
0,2
1 s
0,0 0, =
T T T T T T — T T T T T |
B H L&BE! LAB7 1-AB8 LAB9 LAB10 Llﬁ.ll LAB12 LAB13 LAB15 B16 LAB18

-0,4
-1,1
-1,8

-0,7

Laboratorios con valores z cuestionables: Ninguno.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.



B
Analito: Porcentaje de Hidratos de carbono
Participantes: 13 de 18 laboratorios.
Resumen del procesamiento de los casos
Casos
Vaélidos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
% Hidratos de carbono 13 72,2% 5 27,8% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.
% Hidratos de carbono Media 69,160 1,1954
Intervalo de confianza Limite inferior 66,555
para la media al 95% Limite superior
71,764
Media recortada al 5% 68,969
Mediana 67,550
Varianza 18,576
Desv. tip. 4,3100
Minimo 64,1
Maximo 77,7
Rango 13,6
Amplitud intercuartil 7,100
Asimetria , 783 ,616
Curtosis -,462 1,191
Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )
% Hidratos de carbono 68,298 68,018 68,527 68,001

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.
¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.




GALIB
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio % Hidratos
ponderad de carbono | g, 470 | 64,442 | 65550 | 67,550 | 72,650 | 76,811
o(definici
on 1)
Bisagras % Hidratos 65.900 | 67550 | 72.000
de Tukey de carbono ’ ’ ’
Valores extremos
Ndmero
del caso Vi Valor
% Hidratos de Mayores 1 4 LAB4 77,7
carbono 2 13 LAB13 755
3 1 LAB1 73,3
4 16 LAB16 72,0
5 11 LAB11 70,3
Menores 1 18 LAB18 64,1
2 9 LAB9 65,0
3 12 LAB12 65,2
4 6 LAB6 65,9
5 15 LAB15 66,3
. 80
Histograma
5 784
764
44
744
724
704
684
<
% Desv. tip. =4,31 66
3 Media = 69,2
If'-: N = 1300 644
62

% Hidratos de carbono

13

% Hidratos de carbon




Hidratos de Carbono
77,00 B
75,50
75,00 I 1
73,30
73004 I 72,00
71,00 4 70,33
Media 69,16 68,83 B
69,00 | IR 4y )/ SRR U RSNSOI Y FRRIURSIIRIIRIRY N U
67,41 67,55
67,00 7 B 66,30
65,90 65,00 65,20 i
65,00 64,07
63,00
Limite Inferior 60,54
61,00 {
59’00 T T T T T I T T T I T T T T
LAB1 LAB4 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LAB11 LAB12 LAB13 LAB15 LAB16 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza del 2 sigmas (60,54; 77,78):

Ninguno.

® labl m Lab2 Gréfico de Youden.

Lab4 @ Labé T

Lab7 Labs % Hidratos de carbono
B Lab1o Lab12 90,00
B |ab13 ® |abi6 '
B Lab18 Linea 87,00
B Mediana * Circulo | .. ... .. ... s R,

38,00 41,00 44,00 47,00 50,00 53,

86,00 89,00 92,00 95,00 98,00

- Vo

51,00

48,00

45,00

Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Ninguno.



[Jz-score

— Cuestionable

Insatisfactorio

Z-score % Hidratos de Carbono

2,4
1.8
1,3
0.6 1,0
0,3
1 0.0
LABL  LAB4 L:le LAB7  LAB8 ABJ LAB10 LAB11 |AB]2 LAB13 LAB15 LAB16 Bl8
0,4 0,0 0.6 05 03

-0,8

Laboratorios con valores z cuestionables: Lab. 4.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.



Analito: Valor energético (Kcal/100 g)

Participantes: 13 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Valor energético
(Kcal/100 g) 13 72,2% 5 27,8% 18 100,0%

Descriptivos
Estadistico Error tip.

Valor energético Media 334,0631 2,88310
(Kcal/100 g) Intervalo de confianza Limite inferior 3277813

paralamediaal 95% | imite superior

340,3448

Media recortada al 5% 334,1979

Mediana 335,5400

Varianza 108,060

Desuv. tip. 10,39517

Minimo 316,50

Méaximo 349,20

Rango 32,70

Amplitud intercuartil 15,1100

Asimetria -,394 616

Curtosis -,586 1,191

Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c)

Valor energético
(Kcal/100 g) 335,1547 335,7787 335,0994| 335,7798

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.

¢ Las constantes de ponderacién son 1,700, 3,400 y 8,500.

d La constante de ponderacion es 1,340*pi.




o
A

GALIB
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio Valor
ponderad  energético 316,5000 | 316,7000 | 327,0000 | 335,5400 | 342,1100 | 348,3200
o(definici  (Kcal/100 g)
on 1)
Bisagras  Valor
de Tukey energético 330,0000 | 335,5400 | 340,2200
(Kcal/100 g)
Valores extremos
Ndamero
del caso V1 Valor
Valor Mayores 1 16 LAB16 349,20
energético 2
(Kcal/100 11 LAB11 347,00
9) 3 6 LAB6 344,00
4 LAB4 340,22
5 18 LAB18 339,21
Menores 1 12 LAB12 316,50
2 13 LAB13 317,00
3 9 LAB9 324,00
4 15 LAB15 330,00
5 10 LAB10 331,50
Histograma
360
3504
3404
3304
o
o
% Desv. tip. = 10,40
3 Media = 334,1 3201
(0]
T """"N:13,00
3150 3250 3350 345,0 310
320,0 330,0 340,0 350,0 o z

Valor energético (Kcal/100 g)

Valor energético (Kc




Valor Energético
852,007 349,20
348,00 347,00 —
400 | 344,00
w000 ] 340,22 339,21

336,65 335,54
336,00 Media 334,06 —
43200 FW- - wmisg - R R

332,00 — T 330,00
328,00 4

324,00
324,00
320,00 4

316,50 317,00
316,00 - Limite Inferior 313,27 B
il L A L A

312,00 T 1

LAB1 LAB4 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10 LAB11 LAB12 LAB13 LAB15 LAB16 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza del #2 sigmas (313,27, 354,85):

Ninguno.
® Labl H Lab2 Grafico de Youden.
A Lab4 Lab6 L.
® Lab7 ® Labs Valor Energético (Kcal/100 g)
Lab10 Labl2 397,00
B | 3b13 ® | abi16
B Lab18 B Mediana 388,00
®  Circulo Linea

r T T T T s T T T T
250,00 259,00 268,00 277,00 286,00 295‘ L 385,00 394,00 403,00 412,00

Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Ninguno.



[Iz-score
~Cuestionable
Insatisfactorio

Z-score Valor Enérgetico (Kcal/100 g)

l,l l 3
0,8
0,5
0,1 |_| 0.0
T ' T
LAB1  LAB4

0,4
LAB6  LAB7  LABS *ABj@ LIJ:BIIO LAB11 IJAB.’LL LAB16 LAB18
0,3
1,1

Laboratorios con valores z cuestionables: Ninguno.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.




Analito: Sodio mg/100 g

Participantes: 14 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Sodio mg/100 g 14 77,8% 4 22,2% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.

Sodio mg/100 g Media 33,85107 | 18,605951

Intervalo de confianza Limite inferior -6,34464

paralamediaal 95% | imite superior

74,04678

Media recortada al 5% 24,82452

Mediana 5,38500

Varianza 4846,540

Desv. tip. 69,617094

Minimo ,180

Méaximo 230,000

Rango 229,820

Amplitud intercuartil 20,53750

Asimetria 2,427 ,597

Curtosis 5,117 1,154

Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )

Sodio mg/100 g 6,15725 3,42886 5,25483 3,34518

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.

¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.

d La constante de ponderacion es 1,340*pi.




Percentiles

Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio Sodio
ponderad  mg/1009 | 1000 | 27500 | ,96000 | 5,38500 | 21,49750 | 193,50000
o(definici
on 1)
Bisagras  Sodio
de Tukey mg/100 g 1,08000 | 5,38500 | 21,00000
Valores extremos
Ndmero
del caso Vi Valor
Sodio Mayores 1 13 LAB13 230,000
mg/100 g 2 16 LAB16 | 157,000
3 17 LAB17 22,990
4 8 LABS 21,000
5 6 LAB6 20,300
Menores 1 2 LAB2 ,180
2 3 LAB3 ,370
3 18 LAB18 ,600
4 10 LAB10 1,080
5 7 LAB7 1,160
. 300
Histograma
10
HLAB13
200 4
8
KLAB16
6
100 4
4
@ [
'S 2 04
5 Desuv. tip. = 69,62
3 Media = 33,9
i, e
00 500 1000 150,0 200,0 -100

250 75,0

125,0 175,0 225,0

Sodio mg/100 g

Al analizar los datos observamos que existen dos valores extremos (230 y 157) de los
Laboratorios 13 y 16 que puede deberse a un error en la unidad de medida, por lo que se
toma la decisidbn de excluirlos del analisis y volver a procesar, para obtener mejores

conclusiones.

v
14

Sodio mg/100 g




Participantes: 12 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Vaélidos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Sodio mg/100 g 12 75,0% 4 25,0% 16 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.
Sodio mg/100 g Media 7,24292 2,565844
Intervalo de confianza Limite inferior 1,59553
paralamediaal 95% | imite superior
12,89030
Media recortada al 5% 6,76046
Mediana 2,88250
Varianza 79,003
Desv. tip. 8,888345
Minimo ,180
Maximo 22,990
Rango 22,810
Amplitud intercuartil 16,33000
Asimetria 1,097 ,637
Curtosis -,568 1,232
Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )
Sodio mg/100 g 3,65843 2,27724 2,91921 2,27601
a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.
¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio Sodio
ponderad  mg/1009 | 1000 | 23700 | 72000 | 2,88250 | 17,05000 | 22,39300
o(definici
6n 1)
Bisagras  Sodio
de Tukey mg/100 g ,84000 | 2,88250 | 13,80000




CALIBA
Valores extremos
Numero
del caso Valor
Sodio Mayores 1 17 22,990
mg/100 g 2 8 21,000
3 6 20,300
4 15 7,300
5 11 6,170
Menores 1 2 ,180
2 3 ,370
3 18 ,600
4 10 1,080
5 7 1,160
Histograma ®
7
204
104
© 01
8 ,
g Desv. tip. = 8,89
3 Media = 7,2
(0] —
T N=12,00 10
0,0 50 100 150 200 250 T
N= 12
Sodio mg/100 g
Sodio mg/100 g
Sodio mg/100g
25,00
22,99
23,00 —
00 | 20,30 21,00
19,00
17,00
15,00
13,00
11,00 4
9001 Media 7,24 7,30
7’00_ s essmsssemsssimemess ama e smsas smE o .. sssmessssmssssmemscsfiin. d ....................6.‘1.7............
5,00 4,60
309 117 1,16 1,08 ’|_|
, , , 0,60
-1,00 4
LAB1 LAB2 LAB3 LAB6 LAB7 LABS LAB10 LAB11 LAB12 LAB15 LAB17 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza del #2 sigmas (0,00; 25,02):
Ninguno.
Habiendo excluido los Laboratorios 13y 16 por tener un valor extremo.




CALIBA
: Labl A Lab2 Grafico de Youden.
Lab6 Lab7 -
| Labs e Labio Sodio mg/ 100 g
® Labl1l ® |labi2
B |abl5 Lab17
Lab18 B Mediana
® __Circulo Linea
-28,00 -24,00 -20,00 -16,00 »l! 28,00 32,00 36,00
Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab. 6,8y 17.
[Jz-score -
T vstionable Z-score Sodio mg/ 100g
~Insatisfactorio
2,0 2,3
0,4 0,2 0.5
1 = []
I_I T I_I T I_I T I_I T T I_I T T T T T I_I 1
LAB1 LAB2 LAB3 LAB7 LAB8 LAB10 LAB11 LAB12 LAB15 LAB17 LAB18
0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0.3

Laboratorios con valores z cuestionables: Lab. 8y 17.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.




B
Analito: Porcentaje Acidos grasos Saturados
Participantes: 10 de 18 laboratorios.
Resumen del procesamiento de los casos
Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
% Acidos grasos
Saturados 10 55,6% 8 44,4% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.
% Acidos grasos Media 1,4925 ,70001
Saturados Intervalo de confianza  Limite inferior -,0910
paralamediaal 95% | imite superior
3,0760
Media recortada al 5% 1,2086
Mediana ,6400
Varianza 4,900
Desv. tip. 2,21364
Minimo 45
Maximo 7,65
Rango 7,19
Amplitud intercuartil ,9075
Asimetria 2,912 ,687
Curtosis 8,734 1,334
Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )
% Acidos grasos
Saturados ,6893 ,6041 ,6369 ,6043

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.

¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.

d La constante de ponderacion es 1,340*pi.




Percentiles

Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio % Acidos
ponderad  grasos 4500 4520 | 4775 6400 | 1,3850 | 7,0805
o(definici  Saturados
on 1)
Bisagras % Acidos
de Tukey grasos ,4800 ,6400 | 1,1800
Saturados
Valores extremos
Numero
del caso V1 Valor
% Acidos Mayores 1 LAB4 7,65
grasos 2 6 LAB6 2,00
Saturados
3 18 LAB18 1,18
4 11 LAB11 ,88
5 9 LAB9 ,64(a)
Menores 1 10 LAB10 ,45
2 2 LAB2 AT
3 8 LABS8 ,48
4 7 LAB7 ,54
5 15 LAB15 ,64(b)
a Enlatabla de valores extremos mayores so6lo se muestra una lista parcial de los casos con el valor ,64.

b En latabla de valores extremos menores sélo se muestra una lista parcial de los casos con el valor ,64.

Histograma

Frecuencia

00 20 40

1,0 3,0

6,0

" 80

7,0

% Acidos grasos Saturados

Desv. tip. = 2,21
Media=1,5
N = 10,00

10

84

64

44

24

HLAB4

—

v
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% Acidos grasos Satu




Acidos grasos saturados
8,00 7,65
7,50 4
7,00 4

6,50 Limite Superior 5,92
6,00 -
5,50
5,00 -
4,50 4
4,00 4
3,50
3,00 -
2501 2,00
2004 Media 1,49 ]
1,50 L R L R LR LR o R ¢}
1,00 4 0,88

) 0,54 0,48 0,64 0.45 0,64
=] p G -

-0,50

LAB2 LAB4 LAB6 LAB7 LAB8 LAB9 LAB10O LAB11 LAB15 LAB18

Laboratorios fuera del intervalo de confianza de +2 sigmas (0,00; 5,92):
Laboratorio 4.

A Lab2 ® Lab4 Grafico de Youden.
® |ab6 ®  Lab7 o A id G Sat d
Labo Linea 0 ACIAOS Grasos saturados
B Labs Lab10 81 ® Labs
® |abil ® labl5 71
B Labi8 B Mediana
° _Circulo 67
5
al
6 5 -4 3 4 5 6 7 8

Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab. 4.



CALIBA
[z-score
— Cuestionabl A~
_ cuestionale Z-score % Acidos Grasos Saturados
Insatisfactorio
3,2
0,6
0,1 0,2
r —— T T T — T —— T O,O T —— T — T O’O T 1
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Laboratorios con valores z cuestionables: Ninguno.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Lab. 4.



CALIBA

Analito: Porcentaje Acidos grasos Trans.

Este analito al no tener una cantidad de valores aceptables, no se pueden tratar con estadistica
paramétrica.

De los 18 laboratorios participantes 2 reportan valores menores que un valor numérico y 3
laboratorios reportan valores numéricos. Por lo tanto no se procede a su analisis.



Analito: Hierro mg/100 g

Participantes: 12 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Hierro mg/100 g 12 66,7% 6 33,3% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.

Hierro mg/100 g Media 1,59875 ,226979

Intervalo de confianza Limite inferior 1,09917

paralamediaal 95% | imite superior

2,09833

Media recortada al 5% 1,61389

Mediana 1,59500

Varianza ,618

Desuv. tip. , 786278

Minimo ,025

Maximo 2,900

Rango 2,875

Amplitud intercuartil ,69625

Asimetria -,109 ,637

Curtosis , 716 1,232

Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )

Hierro mg/100 g 1,58099 1,54548 1,58855 1,53060

a La constante de ponderacion es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.
¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.



Percentiles

Percentiles

5 10 25 50 75 90

Promedio Hierro
ponderad mg/100 g
o(definici

on 1)

Bisagras  Hierro
de Tukey mg/100g

,02500 [ ,26200 | 1,21875 | 1,59500 | 1,91500 | 2,87000

1,23750 | 1,59500 | 1,91000

Valores extremos

Namero
del caso V1 Valor
Hierro Mayores 1 6 LAB6 2,900
mg/100 g 2 15 LAB15 2,800
3 7 LAB7 1,920
4 LAB3 1,900
5 10 LAB10 1,800
Menores 1 13 LAB13 ,025
2 4 LAB4 ,815
3 12 LAB12 1,200
4 1 LAB1 1,275
5 17 LAB17 1,360
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Hierro mg/100g
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Laboratorios fuera del intervalo de confianza de+2 sigmas (0,03; 3,17): Ninguno.
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Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab. 6, 13y 15.




[Jz-score

— Cuestionable

Z-score Hierro mg/ 100 g

Insatisfactorio

1,7
1,5
0.4 0,4
0,1 0,3
— [1 ™
T T T T T T T T T T T T

IHU'J Lab2 Lab3 ab: Lab6 Lab7 Lab10 LLB;IZ Uab1B Lab15 Lab16 Lab17
0,4 -0,1 -0,3

-0,5
-1,0

Laboratorios con valores z cuestionables: Ninguno.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.



B
Analito: Fésforo mg/100 g
Participantes: 14 de 18 laboratorios.
Resumen del procesamiento de los casos
Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Fosforo mg/100 g 14 77,8% 4 22,2% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.
Fosforo mg/100 g Media 126,913 18,2852
Intervalo de confianza  Limite inferior 87,410
paralamediaal 95% | imite superior
166,416
Media recortada al 5% 128,784
Mediana 150,705
Varianza 4680,869
Desv. tip. 68,4169
Minimo 2
Maximo 220,0
Rango 219,9
Amplitud intercuartil 109,675
Asimetria - 779 ,597
Curtosis -,489 1,154
Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )
Fosforo mg/100 g 147,961 159,386 156,664 159,383

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.

¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.




Percentiles

Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio Fésforo
ponderad  mg/100g 150| 6,075| 57,200 | 150,705 | 166,875 | 211,000
o(definici
on 1)
Bisagras  Fosforo
de Tukey mg/100 g 58,400 | 150,705 | 166,500
Valores extremos
Numero
del caso Vi Valor
Fosforo Mayores 1 17 LAB17 220,0
mg/100 g 2 LAB3 202,0
3 2 LAB2 168,0
4 15 LAB15 166,5
5 1 LAB1 166,4
Menores 1 5 LABS 2
2 13 LAB13 12,0
3 16 LAB16 53,6
4 10 LAB10 58,4
5 8 LAB8 132,5
Histograma 300
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Al analizar los datos observamos que existen dos valores extremos (0,15 y 12) de los
Laboratorios 5y 13 que puede deberse a un error en la unidad de medida, por lo que se toma
la decision de excluirlos del analisis y volver a procesar, para obtener mejores conclusiones.



B
Participantes: 12 de 18 laboratorios.
Resumen del procesamiento de los casos
Casos
Validos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Fosforo mg/100 g 12 75,0% 4 25,0% 16 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.
Fésforo mg/100 g Media 147,0525 14,22499
Intervalo de confianza  Limite inferior 115,7435
paralamediaal 95% | imite superior
178,3615
Media recortada al 5% 148,1917
Mediana 156,4550
Varianza 2428,204
Desv. tip. 49,27681
Minimo 53,60
Maximo 220,00
Rango 166,40
Amplitud intercuartil 34,5650
Asimetria -,854 ,637
Curtosis 672 1,232
Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )
Fosforo mg/100 g 153,9019 158,4423 157,1006 | 158,3689
a La constante de ponderacion es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.
¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacién es 1,340*pi.
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio Foésforo
ponderad - mg/1009 | 53 5000 | 55,0400 | 133,0600 | 156,4550 | 167,6250 | 214,6000
o(definici
on 1)
Bisagras  Fdsforo
de Tukey mg/100 g 133,6600 | 156,4550 [ 167,2500




CALIBA
Valores extremos
Ndmero
del caso V1 Valor
Fésforo Mayores 1 17 LAB17 220,00
mg/100 g 2 LAB3 202,00
3 2 LAB2 168,00
4 15 LAB15 166,50
5 1 LAB1 166,40
Menores 1 16 LAB16 53,60
2 10 LAB10 58,40
3 8 LABS8 132,46
4 LABA4 134,86
5 7 LAB7 149,50
Histograma 0
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Laboratorios fuera del intervalo de confianza de £2 sigmas (48,50; 245,61):
Ninguno.
Habiéndose excluido los Laboratorios 5y 13 por mostrar valores extremos.



CALIBA
Gréfico de Youden.
B ab1 A ap2 0
o Lant o Lab2 Fosforo mg / 100 g
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Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab. 10y 16.

Cz-score

Cuestio

Insatisfactorio

nable

Z-score Fosforo mg/ 100 g
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Laboratorios con valores z cuestionables: Lab. 5.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.




Analito: Calcio mg/100 g

Participantes: 14 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Calcio mg/100 g 14 77,8% 4 22,2% 18 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.

Calcio mg/100 g Media 25,4499 20,53169

Intervalo de confianza Limite inferior -18,9062

paralamediaal 95% | imite superior

69,8059

Media recortada al 5% 12,0547

Mediana 4,1850

Varianza 5901,705

Desuv. tip. 76,82256

Minimo ,01

Maximo 292,00

Rango 291,99

Amplitud intercuartil 7,8713

Asimetria 3,724 ,597

Curtosis 13,905 1,154

Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )

Calcio mg/100 g 4,3965 3,5489 4,1393 3,4890

a La constante de ponderacién es 1,339.

b La constante de ponderacion es 4,685.

¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.
d La constante de ponderacion es 1,340*pi.



Percentiles

Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio Calcio
ponderado(  mg/100 g 0130 | ,4165| 1,8375| 4,1850| 9,7088 | 1525750
definicion
1)
Bisagras Calcio
de Tukey mg/100 g 1,8500 4,1850 | 8,7050
Valores extremos
Namero
del caso V1 Valor
Calcio Mayores 1 16 LAB16 292,00
mg/100 g 2 12 LAB12 13,15
3 8 LABS 12,72
4 4 LAB4 8,71
5 3 LAB3 4,90
Menores 1 5 LAB5 ,01
2 1 LAB1 ,82
3 10 LAB10 1,80
4 18 LAB18 1,85
5 17 LAB17 3,38
Histograma o
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Al analizar los datos observamos que existe un valor extremo @92) del Laboratorio 16 que
puede deberse a un error en la unidad de medida, por lo que se toma la decision de excluirlo

del andlisis y volver a procesar, para obtener mejores conclusiones.




Participantes: 13 de 18 laboratorios.

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Calcio mg/100 g 13 76,5% 4 23,5% 17 100,0%
Descriptivos
Estadistico Error tip.

Calcio mg/100 g Media 4,9460 1,15437

Intervalo de confianza Limite inferior 2,4308

paralamediaal 95% | imite superior

7,4612

Media recortada al 5% 4,7643

Mediana 3,8700

Varianza 17,323

Desv. tip. 4,16214

Minimo ,01

Maximo 13,15

Rango 13,14

Amplitud intercuartil 49775

Asimetria 1,116 616

Curtosis ,420 1,191

Estimadores-M
Onda de
Estimador-M Biponderado Estimador-M | Andrews(d
de Huber(a) de Tukey(b) de Hampel(c) )

Calcio mg/100 g 3,9457 3,3276 3,9024 3,3287

a La constante de ponderacién es 1,339.
b La constante de ponderacion es 4,685.

¢ Las constantes de ponderacion son 1,700, 3,400 y 8,500.

d La constante de ponderacion es 1,340*pi.

Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Promedio Calcio
ponderad mg/100g |  4130| 3358 | 1,8250| 3,8700| 6,8025 | 12,9780
o(definici
6n 1)
Bisagras Calcio
de Tukey mg/100 g 1,8500 [ 3,8700| 4,9000




Valores extremos

NUmero
del caso Valor
Calcio Mayores 1 12 13,15
mg/100 g 2 8 12,72
3 4 8,71
4 3 4,90
5 15 4,80
Menores 1 5 ,01
2 1 ,82
3 10 1,80
4 18 1,85
5 17 3,38
H 14
Histograma g
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Laboratorios fuera del intervalo de confianza de #2 sigmas (0,00; 13,27):
Ninguno.
Habiéndose excluido el Laboratorio 16 por mostrar valores extremos.
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Laboratorios fuera del circulo de 95% de confianza: Lab. 8y 12.

I:IZ-SCO re

Cuestionable
—Insatisfactorio

Z-score Fosforo mg/ 100 g
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Laboratorios con valores z cuestionables: Lab. 8y 12.
Laboratorios con valores z insatisfactorios: Ninguno.
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ALIEA

8

D

Evaluacion Global de los Laboratorios

Suma de los cuadrados de z, SSz = Oz2, no tiene en cuenta los signos de z y detecta desvios
anormalmente altos entre valores provenientes de la misma poblacién. Este indice tiene una
distribucion chi cuadrado (+2), y se interpreta utilizando la tabla de distribucién + 2 para n
caracteristicas reportadas, con una probabilidad mayor al 5% se considera Satisfactorio (95%
de confianza), con una entre 1% y 5% es cuestionable (95%-99% de confianza) en tanto si es
menor al 1% el laboratorio es No satisfactorio, (mayor al 99% de confianza.

Suma de z-

Analitos score Probabilidad

analizados| cuadrados | chi Cuadrado Evaluacién
Labl 11 14,312 0,216 Satisfactorio
Lab2 9 0,481 1,000 Satisfactorio
Lab3 8 2,285 0,971 Satisfactorio
Lab4 11 32,853 0,001 No Satisfactorio
Lab5 6 13,488 0,036 Cuestionable
Lab6 11 14,227 0,221 Satisfactorio
Lab7 12 1,791 1,000 Satisfactorio
Lab8 11 9,356 0,589 Satisfactorio
Lab9 8 2,657 0,954 Satisfactorio
Lab10 12 4,610 0,970 Satisfactorio
Lab11 9 3,717 0,929 Satisfactorio
Lab12 10 12,932 0,228 Satisfactorio
Lab13 10 25,170 0,005 No Satisfactorio
Lab14 4 1,875 0,759 Satisfactorio
Lab15 12 6,304 0,900 Satisfactorio
Labl16 9 9,854 0,362 Satisfactorio
Lab17 8 6,807 0,558 Satisfactorio
Lab18 11 8,858 0,635 Satisfactorio




