OCTAVO INTERLABORATORIO DE ETIQUETADO NUTRICIONAL ORGANIZADO POR CALIBA 2013

ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

Coordinacion General:

Ing. Mario Ismach — Coordinador Area Calidad

Evaluacion Estadistica:

Msc. Ana Agulla
Lic. Olga Susana Filippini
Lic. Hugo Delfino

Docentes Disciplina de Estadistica Universidad Nacional de Lujan



INDICE

Y= deTe o] foT =4 = Mo [N AN o I L [P PP U O PRSP PRSP 1
([0} o = Tel o T o T3 =T - | U 1
(0] o<1 11770 L3RS PSR RPUTRUPU PR 1
Implementacion y funcionamiento del PrOSrama.........cociiiiiiiieiiiie ettt e st e st e e e tae e e sbeeestbeeesabeeesbaeeensseeannnes 1
LAY O L=y o = T PP PPN 1
Estadistica aplicada @ modulos con resultados NUMEIICOS . ......c.eireeriiriiieriieee ettt sre e b e sreeseeesaneeane 1
(CT=T 0= = [T F= T LT3R 1
(€11 T T4 o TSRS 1
Media y desvio estandar. ANAliSiS RODUSTO ......cccuiiiiiiiiiiiiie sttt et s e e s ebte e e s ata e e stbeeesabaeassseaannnes 2
(Gl {[elo N e [T o T8 e 11 o I RO PRUPPPR 3
P ol ] <P UPT PP PURRPRUPTNt 6
Detalles del procedimiento A& @NALISIS.......cccuuiiiiiiiiiiiie e e tee e e e e be e e e ba e e e etbeeeebaeeeasteeeesaseeeaaseeeansaeessseeenas s

ReSUItAdOS ...ooveerieeiieieeieeieceeeeesee e

Test de Homogeneidad.

I. Analitos a investigar........cccceeveerirenieennnen.
Analito: % Proteinas totales (N x 6.25) ...
Analito: % Grasa total................
ANalito: % CeNizas tOTAlES (550°C) ...iiiuiiirieireeiieiireeitee ittt esteesteesteesteeebeesseeaseestaessseeaseessaesseesseessseesssessseesesssseeseensneens saveens
Analito: % Pérdida por deSECaCiON @ 105°C ....c.ueiriierieerierteeniee et et e st esteesibessbeesee et e e sareebeesanesabeesaeeesseesanesaneesseesanesnneennee 17
LN T N o T I [1=1 = - PSP 20
Ve o B 1o [ e 1o [ oF- 4 oo T o o TR USSP 23
Analito: Valor energético (KCAI/100 ) .....icveeiieiiieeeiieeiteeetee et esteesteeteesteeeteesteesabeesbeessseeseessseanseesssessseeseessseesssessseesaessnes 26
ANAITLO: SOTIO ME/L00 G .eeviveierieieiieterietet et et e te st et et et e testesbeaeseeseete s s e sesseseese et easessenseseasessesenseseeseaseabessans eebessensaneeneesenss 29
ANalito: % ACIOS BrasoS SATUIAUOS ... .eevuiiitiiriierte ettt ettt ettt sttt e st esbe e sab e e bt esabesabeesbee st e esbeesaseebeesanesabeenneeennee seeas 32
ANAIILO: % ACIAOS BrasS0S TFANS .....euvecveveeeceeeeceeeeectesessceesessesesessesesssaesessssesssesessssesasassessssassessesessssesansnsssansssesssassananssessnsesanas 35
ANAITLO: HIEITO ME/L00 G ..veeevieveieiie ettt ette et e eteeeete e et e e teeeteeeabeesbeesabeeebeesaseesaesaseebesasssertsaasseenseesssesnseen sentaessseeseesseens 37
ANAIILO: FOSTOIrO ME/I00 G..c.uviiveiiiieeiiecieeitee ettt et stt e e eteestee e beesteeebeesbaesabeessaeeabeesaeasseebeeasseersaassseenseesaseenseess sraesaseenseesnsens 40
ANAITLO: CAICIO MEB/L00 ..veeviveienieiieeietiete et et et ste st et e ste st e st e tessesseseeseese st ansesseseeseasessensensaseesessessessenseseasessen seessessensaneeseesenss 43

EValuacion Global de [0S LabDOratorios ......ccuuiiiiuiieeiie ettt ettt e ettt e e et e e et e e e ebeeeebaeeeeaaeeeeasaeaeasssaeensseeeanseseantaeeanss sennes 46



Metodologia de Analisis

Informacion General
Objetivos

1-Determinar el desempefio de los laboratorios cuando efectian ensayos o mediciones ambientales
y efectuar el seguimiento del desempefio de dichos laboratorios, proveyendo confianza adicional a
los clientes de los mismos.

2- Aportar a la comunidad informacién confiable sobre el estado de la contaminacién costera de la
Ciudad de Buenos Aires, en un punto de la costanera norte.

Implementacion y funcionamiento del Programa

Cada laboratorio consigna las planillas de resultados y en toda comunicacién el nimero que le fuera
asignado

Método utilizado para la medicién de los analitos

El participante indica en la planilla de resultados el método que utilizé, en unidades en que esta
expresado el resultado, equipo .etc. Esta informacion esta especificada en cada planilla de resultados
enviada al organizador.

Muestras
Mario por favor especificar esto.

1) 1) Los analitos han sido investigados segiin normas A.0.A.C., GAFTA, IRAM, ICP-OES.

2) El tiempo de entrega de los resultados fue de 20 dias habiles.

3) Los resultados fueron remitidos, consignando la técnica analitica utilizada, en un formulario preestablecido, tanto en
formato digital, como en copia escrita con la firma del responsable técnico del laboratorio a la sede de Caliba.

4) El evaluador informa el analisis de los resultados en el término de 40 dias.

5) CALIBA, a través de su Area de Calidad, analizé el informe del evaluador estadistico y propuso a la Comisién Directiva la
emision de los diplomas de participacion y/o aprobacion de cada laboratorio.

6) CALIBA emitié los correspondientes certificados y se comprometié en realizar un taller para la discusién de los
resultados obtenidos y fijar los criterios para el préoximo ensayo interlaboratorio, con la condiciéon de que al menos el 50%
de los participantes asistieran al mismo.

Estadistica aplicada a mddulos con resultados numéricos
Generalidades

Luego de procesadas las muestras en los laboratorios, los resultados son cargados en la base de
datos y procesados estadisticamente, calculando los parametros indicados en el glosario siguiente:

Glosario
Esquema de control de calidad externo (CCE): sigla para programa de Control de Calidad Externo

Ensayo cuantificaciéon de un grupo de muestras con un determinado andlisis.
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La mediana, que es por definicidn el valor cuya posicidén corresponde al 50% del
numero total de datos ordenados.

Media aritmética: Suma de todas las observaciones, sobre nimero total de datos.
Desvio o Sesgo: Desviacién del resultado respecto del valor asignado
Desviacion del resultado: Valor absoluto del desvio (ignorando el signo).

Precisién Cercania entre medidas repetidas. Es una medida de reproducibilidad. La precisién, o
generalmente imprecision, se expresa continuamente como la variacidn del resultado realizado
repetitivamente dentro de un ensayo, corrimiento, variaciéon entre ensayos y variacion entre
laboratorios.

Variaciéon entre ensayos Es un indice de la imprecisién que demuestra la variabilidad de los
resultados de un ensayo de andlisis a otro. Sélo podra calcularse en el caso de repeticion de las
determinaciones en un mismo laboratorio, es decir, donde existieran no menos de 5
determinaciones para el mismo ensayo para cada laboratorio.

Variaciéon entre laboratorios Es un indice de la imprecision que expresa la variabilidad de resultados
entre laboratorios que participan en el esquema CCE.

Parametros estadisticos Media, desviacién estandar (DE), coeficiente de variacién (CV) y mediana
son los parametros que se utilizan en la evaluacién de los resultados de CCE. La media (también
llamada media aritmética o promedio), DE y CV son pardmetros estadisticos utilizados cuando se
asume que los datos tiene una distribucidon normal (Gaussiana). Dicha suposicion no es requerida
para calcular la mediana.

Valores atipicos. Muestra los cinco valores mayores y los cinco menores, con las etiquetas de caso.

Intervalos de confianza Los limites de confianza para detectar laboratorios que presenten valores
fuera de rango. Los mismos se realizaron con un nivel de significacion (1-a) igual al 99%.

La informacién correspondiente a cada parametro de andlisis sera tratado como una poblacién
independiente de estudio.

Media y desvio estandar. Analisis Robusto

Este algoritmo retorna valores robustos de la media y la desviacidn estandar a los datos a los cuales
se aplica.

NOTA 1. Robustez es una propiedad de la estimacién del algoritmo, no del valor estimado que
produce, entonces no es estrictamente correcto llamar a la media y desviacion estandar calculados
como tales a un algoritmo robusto. Sin embargo, para evitar el uso de terminologia excesivamente
engorrosa, el término “Media robusta” y “Desvio estdndar robusto”, debe ser entendido en este
Estandar Internacional como estimaciones de la media de la poblacién o el desvio estandar de la
poblacién calculado usando un algoritmo robusto.

Sean los p items de los datos, ordenados de forma creciente, como:
x1, x2,x3, ..., Xp
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Denominese la media robusta y el desvio estandar robusto de estos datos como x* y s*
Calcule los valores iniciales de x* y s* como:

x*=mediana de xi (i=1,2, ..., p)

s*=1,483*mediana de |xi - x*| (i=1,2, ..., p)

Actualizar los valores de x* y s* de la siguiente manera. Calcular:

0=1,5s*

Para cada xi (i=1,2, ..., p), calcular:

X*=5 SiX; <X*-=9
X, =<X*+06  SiX; >X*+0
X delo contrario

Calcular los nuevos valores de x* y s*:

Donde la sumatoria es sobre los i.

El estimador robusto x* y s* se deben derivar mediante un célculo iterativo, actualizando los valores
de x* y s* reiteradas veces usando los valores modificados, hasta que el proceso converja. La
convergencia debe ser asumida cuando no hay cambios de una iteracidn hacia la otra en el tercer
valor significativo del desvio estandar y de su figura equivalente en la media robusta.

Grafico de Youden

Cuando las muestras de dos materiales similares han sido testeados en una rueda de evaluacidn de
aptitud, el grafico de Youden provee un método muy informativo de estudiar los resultados. Es
construido graficando los z-score obtenidos en uno de los materiales contra el z-score de los
obtenidos en otros de los materiales. Una elipse de confianza, calculada como se verd mas adelante,
es utilizada como una ayuda a la interpretacién del gréfico. El grafico de youden para los datos
originales, el sesgo del laboratorio o el porcentaje del sesgo puede ser derivado de los z-score
obtenidos, como se explica mas abajo en al Nota 1.

Cuando el grafico de Youden es construido, se interpreta de la siguiente manera.
Inspeccione el grafico buscando puntos que estan bien separados del resto de los datos. Si un
laboratorio no esta siguiendo el método del test de manera correcta, lo que hace que los resultados

estén sujetos a un sesgo, un punto se encontrara bastante afuera del mayor eje de la elipse. Ese
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punto también puede ocurrir si un laboratorio sufre una variacion larga de tiempo en
tiempo en el nivel de sus resultados. Puntos bien alejados del mayor eje representan participantes
con repetibilidad pobre.

Inspecciones el grafico para ver si existe evidencia de una relacidon general entre los resultados de los
dos materiales. Si existe, esto prueba que existe una causa para la variacion inter-laboratorio que es
comun para muchos de ellos, y provee evidencia de que el método de medicién no ha sido
adecuadamente especificado. Investigar los métodos de testeo pueden permitir luego la
reproducibilidad del método para ser generalmente mejorado. El test de rango correlacionado
descrito mds abajo puede ser usado para testear si las relaciones entre los dos materiales es
estadisticamente significativo. El coeficiente de correlacion del rango es preferido aqui al coeficiente
de correlacidn, ya que el Ultimo puede ser mas sensible a la no-normalidad de los datos.

Elipse de confianza

Lldmese a los dos materiales Ay B, y denote los resultados obtenidos en A como:
Xa1, XA2, s Xap

Y aquellos obtenidos en B como:

X8,1, XB,2) s XB,p

donde p es el numero de laboratorios.

Calcular los promedios y la desviacién estdndar de los dos set de datos:

XA, XB Sp,Sp

y el coeficiente de correlacion ¥ . Calcular los z-score para los dos materiales

Zai =(ai =Xa)Sa Gondei=1, 2, . p.

Zgi=(Xei =Xe)/Se  4ondei=1,2, . p.

y luego calcular el score combinado para los dos materiales:

Zagi = \/Zi,i —2p2,25; + 2,

Definir las variables estandarizadas como:
Z, =(X, —Xa)/s,

Zp =(Xg —;B)/sB

En términos de las variables estandarizadas, la elipse de confianza debe ser escrita en términos de
Hotelling’s T2:
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2/24 _zlaZAZB + Zé = (1_/62)1-2
Donde

T2 = 2{(p-D/(p- 2}, (2. p-D)

F 2,p-1
Aqui (1”1)( P-1) es la tabulacién (1-a)-fractil de la distribuciéon F con 2 y (p-1) grados de
libertad. La elipse puede ser dibujada en un grafico que tiene los z-scores zA y zB como los ejes para
dibujar una serie de puntos para -T<zA<T con:

25 = f1, £y (L- p)(T? —22)

NOTA 1. Para dibujar la elipse de confianza en un gréfico con los ejes que muestren los valores
originales de la medicién, transformar las series de puntos en las unidades originales usando:

__ *
Xp =XA+S,%Z,
__ *
Xg = X8 +S5 *Z,

Para graficar la elipse de confianza en un grafico con ejes que muestren los sesgos DA y DB,
transformar la serie de puntos usando

Para graficar la elipse de confianza en un grafico con los ejes mostrando los porcentajes de las
diferencias DA% y DB%, transformar la serie de puntos usando:

Day, =100%s, *z2, /X,
Dgy, =100*s, * 2, / X,

El valor combinado de z-score puede ser usado como una ayuda para interpretar el grafico de
Youden. El mayor valor del z-score combinado corresponde al mayor nivel de significancia 1000% en
el calculo de la elipse de confianza, entonces el z-score combinado puede ser utilizado para
identificar a los mds extremos puntos en el Grafico de Youden. En ocasiones, puede ser necesario
excluir a uno o mas puntos y recalcular la elipse: el valor combinado puede luego ser usado para
ayudar a identificar los puntos a excluir.

NOTA 2. Hay una necesidad por un método robusto para calcular la elipse, pero el detalle de este
método todavia no ha sido trabajado. El valor de corte puede ser calculado mediante notar que

(zA,B,i)2 /(1_p 2) se aproxima a la distribucién chi-cuadrado con 2 grados de libertad, pero el factor
correcto debe ser derivado a través de la simulacidn.
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La puntuacién z es la medida del desvio de los resultados informados por cada laboratorio, respecto
al valor asignado, expresado en unidades de desviacion estandar. Este pardametro es conveniente por
su calculo directo y facil interpretacion. En este caso definimos una puntuacion z para cada resultado
analitico como el cociente entre el desvio respecto al valor asignado (xi — x*) dividido por la
desviacidn estandar s*.

Resultando: z = (xi — x*) / s*

Dénde: x* = Media robusta.

s* = Desvio estandar robusto.

Detalles del procedimiento de analisis

Se crearon intervalos de confianza dos y tres desviaciones estandar, aplicindose el criterio de
medida cuestionable si el valor se encuentra entre los 2 y 3 desvios e Insatisfactorio si es mayor a los
3 desvios.

Para aquellos parametros, donde la gran mayoria de los laboratorios reportan valores que son el
limite de deteccion de la técnica o dispositivo empleado, no se pudo realizar un analisis paramétrico
de los resultados. En este caso se hizo una descripcion de los resultados obtenidos.

Los analisis estadisticos se realizaron sobre el promedio de las determinaciones hechas por cada
laboratorio, debido a que no todos realizaron las dos mediciones.

Se calcularon los z-scores, como medida de estandarizar los valores obtenidos por los laboratorios y
representarlos graficamente para detectar los casos que se encuentran fuera de los limites de 2y 3
desvios estandar robustos.

Por ultimo se procedera a mostrar el grafico de Youden (se considerd un nivel a del 5%) para los
analitos que cuentan con un numero de resultados acordes a la realizacién del mismo, asi como
también de la puntuacidn z-score para cada uno de los laboratorios para mostrar graficamente.
Solamente se consideré un nivel a del 5%.
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S
g

Resultados

Test de Homogeneidad

Determinacién de proteina
bruta

0,198916

-0,27 14,55 0,0729 0,276676
-0,05 14,93 0,0025 0,021316
-0,18 14,86 0,0324 0,046656
-0,52 15,6 0,2704 0,274576
-0,13 16,55 0,0169 2,172676
0,01 15,09 1E-04 0,000196
0,04 15 0,0016 0,005776
0,01 14,77 1E-04 0,093636

0,087616

no outlying pair
OUTLYING PAIR!

Determinacion de proteina bruta

0,237135337

Analytical result

Universidad Nacional de Lujan- CATEC 7



I. Analitos a investigar

Analito: % Proteinas totales (N x 6.25)
Participantes: 14 de 14 laboratorios.

Iteracién

% Proteinas totales (N x 6.25)

654H 7,9250 0,3650| 7,9250 7,9250 7,9250 7,9250
981A 7,9000 0,3400| 7,9000 7,9000 7,9000 7,9000
232E 7,7500 0,1900| 7,7500 7,7500 7,7500 7,7500
337Q 7,7450 0,1850| 7,7450 7,7450 7,7450 7,7450
825Y 7,7350 0,1750 17,7350 7,7350 7,7350 7,7350
415) 7,6650 0,1050| 7,6650 7,6650 7,6650 7,6650
447A 7,5700 0,0100| 7,5700 7,5700 7,5700 7,5700
484p 7,5500 0,0100| 7,5500 7,5500 7,5500 7,5500
780V 7,4850 0,0750| 7,4850 7,4850 7,4850 7,4850
558L 7,4700 0,0900| 7,4700 7,4700 7,4700 7,4700
871P 6,9800 0,5800| 7,1429 7,1429 7,1429 7,1429
126F 6,9300 0,6300| 7,1429 7,1429 7,1429 7,1429
966M 6,9100 0,6500| 7,1429 7,1429 7,1429 7,1429
205R 6,8900 0,6700| 7,1429 7,1429 7,1429 7,1429
X*

Desvio Estandar

7,9250
7,9000
7,7500
7,7450
7,7350
7,6650
7,5700
7,5500
7,4850
7,4700
7,1429
7,1429
7,1429
7,1429

7,9250
7,9000
7,7500
7,7450
7,7350
7,6650
7,5700
7,5500
7,4850
7,4700
7,1429
7,1429
7,1429
7,1429

7,9250
7,9000
7,7500
7,7450
7,7350
7,6650
7,5700
7,5500
7,4850
7,4700
7,1429
7,1429
7,1429
7,1429

Luego de la primeraiteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - &
y X+0 correspondiente a cada iteracidn, asi se llega a una estimacion robusta de los estadisticos que
luego serdn utilizados en los intervalos de confianza y los calculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

% Proteinas totales (N x 6.25)

- Intervalo3s  (6,557; 8,495)
Media 7,526 Intervalo2s  (6,880; 8,172)

lII!!!!
INIRIRINERIN)

Laboratorios Cuestionables (6,880; 8,172) = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios (6,557; 8,495) =Ninguno.

Z-Score

% Proteinas totales (N x 6.25)

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

¥ ¥ =

]|

Laboratorios Cuestionables + 2o = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios + 3c= Ninguno.
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Grafico de Youden

Laboratorios fuera de la elipse de confianza 95%= Ninguno.
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Analito: % Grasa total
Participantes: 13de 14 laboratorios.

Iteracion

% Grasa total

484pP

447A 4,3800 0,6250| 4,3800 4,3800 4,3800 4,3800 4,3800 4,3800 4,3800 4,3800 4,3800 4,3800
205R 4,1750 0,4200| 4,1750 4,1750 4,1750 4,1750 4,1750 4,1750 4,1750 4,1750 4,1750 4,1750
337Q 4,1400 0,3850| 4,1400 4,1400 4,1400 4,1400 4,1400 4,1400 4,1400 4,1400 4,1400 4,1400
415) 4,0650 0,3100| 4,0650 4,0650 4,0650 4,0650 4,0650 4,0650 4,0650 4,0650 4,0650 4,0650
558L 4,0100 0,2550| 4,0100 4,0100 4,0100 4,0100 4,0100 4,0100 4,0100 4,0100 4,0100 4,0100
825Y 3,8500 0,0950| 3,8500 3,8500 3,8500 3,8500 3,8500 3,8500 3,8500 3,8500 3,8500 3,8500
780V 3,7550 0,0000f 3,7550 3,7550 3,7550 3,7550 3,7550 3,7550 3,7550 3,7550 3,7550 3,7550
232E 3,7500 0,0050f 3,7500 3,7500 3,7500 3,7500 3,7500 3,7500 3,7500 3,7500 3,7500 3,7500
966M 3,5200 0,2350f 3,5200 3,5200 3,5200 3,5200 3,5200 3,5200 3,5200 3,5200 3,5200 3,5200
981A 2,8000 0,9550| 12,8986 2,8986 12,8986 12,8986 2,8986 2,8986 2,8986 2,8986 12,8986 2,8986
654H 2,5500 1,2050f 2,8986 2,8986 2,8986 2,8986 2,8986 2,8986 2,8986 2,8986 2,8986 2,8986
871pP 2,1000 1,6550f 2,8986 2,8986 12,8986 2,8986 2,8986 2,8986 12,8986 2,8986 2,8986 2,8986

X*
Desvio Estandar

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacion robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianza y los célculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

% Grasa total

- Intervalo3s  (1,749; 5,519)
Media 3,634 Intervalo2s  (2,377; 4,890)

Laboratorios Cuestionables (2.377; 4,890) = Laboratorio 871P.
Laboratorios Insatisfactorios (1.749; 5,519) = Laboratorios 126F.

Z-Score

% Grasa total

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

11l

Laboratorios Cuestionables + 2c = Laboratorio 871P.
Laboratorios Insatisfactorios * 3¢ = Laboratorios126F.
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Grafico de Youden

Laboratorios fuera de la elipse de confianza 95%= Ninguno.
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Analito: % Cenizas totales (550°C)

Participantes: 14 de 14 laboratorios.

% Cenizas totales (550°C)

Iteracion

447A
205R
232E
337Q
126F
780V
415)
825Y
484P
981A
654H
558L
966M

X*
Desvio Estandar

1,0800
1,0500
1,0500
1,0500
1,0450
1,0150
1,0070
1,0050
1,0000
1,0000
0,9900
0,9750
0,9600

0,0740
0,0440
0,0440
0,0440
0,0390
0,0090
0,0010
0,0010
0,0060
0,0060
0,0160
0,0310
0,0460

1,0800
1,0500
1,0500
1,0500
1,0450
1,0150
1,0070
1,0050
1,0000
1,0000
0,9900
0,9750
0,9600

1,0789
1,0500
1,0500
1,0500
1,0450
1,0150
1,0070
1,0050
1,0000
1,0000
0,9900
0,9750
0,9600

1,0772
1,0500
1,0500
1,0500
1,0450
1,0150
1,0070
1,0050
1,0000
1,0000
0,9900
0,9750
0,9600

1,0769
1,0500
1,0500
1,0500
1,0450
1,0150
1,0070
1,0050
1,0000
1,0000
0,9900
0,9750
0,9600

1,0767
1,0500
1,0500
1,0500
1,0450
1,0150
1,0070
1,0050
1,0000
1,0000
0,9900
0,9750
0,9600

1,0767
1,0500
1,0500
1,0500
1,0450
1,0150
1,0070
1,0050
1,0000
1,0000
0,9900
0,9750
0,9600

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacion robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de

confianza

y

Universidad Nacional de Lujan- CATEC

los

calculos

de

los

Z-score.
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Intervalos de confianza

Media 1,012

% Cenizas totales (550°C)

Intervalo3s  (0,883;1,141)
Intervalo2s  (0,926; 1,098)

Laboratorios Cuestionables (0,926; 1,098) = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios (0,883; 1,141) = Ninguno.

Z-Score

Media 0,000

% Cenizas totales (550°C)

Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables * 26 = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios + 36= Ninguno.
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Analito: % Pérdida por desecaciéon a 105°C
Participantes: 14 de 14 laboratorios.

Iteracion

% Pérdida por desecacion a 105°C | *x-x|

981A 12,0000 0,8500| 11,7395 11,7395 11,7395 11,7395
780V 11,6150 0,4650| 11,6150 11,6150 11,6150 11,6150
966M 11,5500 0,4000| 11,5500 11,5500 11,5500 11,5500
654H 11,4650 0,3150| 11,4650 11,4650 11,4650 11,4650
205R 11,2300 0,0800| 11,2300 11,2300 11,2300 11,2300
447A 11,1900 0,0400| 11,1900 11,1900 11,1900 11,1900
415) 11,1500 0,0000| 11,1500 11,1500 11,1500 11,1500
484P 11,1500 0,0000| 11,1500 11,1500 11,1500 11,1500
558L 10,9850 0,1650| 10,9850 10,9850 10,9850 10,9850
126F 10,9250 0,2250| 10,9250 10,9250 10,9250 10,9250
825Y 10,8900 0,2600| 10,8900 10,8900 10,8900 10,8900
871P 10,8800 0,2700| 10,8800 10,8800 10,8800 10,8800
337Q 10,7000 0,4500| 10,7000 10,7000 10,7000 10,7000
9,8000 10,5605 10,5605 10,5605 10,5605

X* 11,1500 11,1450

Desvio Estandar 0,5134 0,3674| 0,3507

S* 0,3930 0,3977

d 0,5895 0,5966

10,5605 10,5484

11,7395 11,7416

11,7395
11,6150
11,5500
11,4650
11,2300
11,1900
11,1500
11,1500
10,9850
10,9250
10,8900
10,8800
10,7000
10,5605

11,7395
11,6150
11,5500
11,4650
11,2300
11,1900
11,1500
11,1500
10,9850
10,9250
10,8900
10,8800
10,7000
10,5605

11,7395
11,6150
11,5500
11,4650
11,2300
11,1900
11,1500
11,1500
10,9850
10,9250
10,8900
10,8800
10,7000
10,5605

11,7395
11,6150
11,5500
11,4650
11,2300
11,1900
11,1500
11,1500
10,9850
10,9250
10,8900
10,8800
10,7000
10,5605

11,7395
11,6150
11,5500
11,4650
11,2300
11,1900
11,1500
11,1500
10,9850
10,9250
10,8900
10,8800
10,7000
10,5605

11,7395
11,6150
11,5500
11,4650
11,2300
11,1900
11,1500
11,1500
10,9850
10,9250
10,8900
10,8800
10,7000
10,5605

11,1450
0,3507
0,3977
0,5966

10,5484

11,7416

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacion robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianza y los célculos de los z-score.

Universidad Nacional de Lujan- CATEC
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Intervalos de confianza

% Pérdida por desecacion a 105°C

- Intervalo3s  (9,952; 12,338)
Media 11,145 Intervalo2s  (10,350; 11,940)

Laboratorios Cuestionables (10,350; 11,940) = Laboratorio 981A.
Laboratorios Insatisfactorios (9,952; 12,338) = Laboratorio 232E.

Z-Score

% Pérdida por desecacion a 105°C

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables + 2c= Laboratorio 981A.
Laboratorios Insatisfactorios + 3¢ = Laboratorio 232E.

Universidad Nacional de Lujan- CATEC 18



Grafico de Youden

Yo Perdida por adesecacion a 10
oz
B0V
B54H
205R
|
Bazn
< 413]
W e
&SEL
32E

Laboratorios fuera de la elipse de confianza 95%= Ninguno.

Universidad Nacional de Lujan- CATEC 19



Analito: % Fibra dietaria
Participantes: 8 de 14 laboratorios.

Iteracién

% Fibra dietaria

126F
484P
558L
654H
825Y
871P
232E 13,2000 6,0300| 12,4754 12,4754 12,4754 12,4754 12,4754 12,4754 12,4754 12,4754 12,4754 12,4754
447A 9,2400 2,0700f 09,2400 19,2400 19,2400 9,2400 9,2400 9,2400 19,2400 19,2400 9,2400  9,2400
981A 8,7000 1,5300f 8,7000 88,7000 8,7000 8,7000 8,7000 8,7000 88,7000 8,7000 8,7000 8,7000
415) 7,5000 0,3300f 7,5000 7,5000 7,5000 7,5000 7,5000 7,5000 7,5000 7,5000 7,5000 7,5000
966M 6,8400 0,3300| 6,8400 6,8400 6,8400 6,8400 6,8400 6,8400 6,8400 6,8400 6,8400 6,8400
780V 4,4700 2,7000| 4,4700 4,4700 4,4700 4,4700 4,4700 4,4700 4,4700 4,4700 4,4700 4,4700
337Q 1,6550 5,5150| 11,8646 1,8646 18646 1,8646 1,8646 1,8646 1,8646 1,8646 1,8646 1,8646
205R 1,1550 6,0150| 1,8646 1,8646 18646 1,8646 1,8646 1,8646 1,8646 18646 1,8646 1,8646
X* 7,1700 2,3850( 6,6193 6,6193 6,6193| 6,6193| 6,6193
Desvio Estandar 4,0434 2,4476( 3,7062 3,7062 3,7062| 3,7062| 3,7062
S* 3,5370 4,2028 4,2028 4,2028| 4,2028]| 4,2028
d 5,3054 6,3042 6,3042 6,3042| 6,3042( 6,3042
1,8646 0,3151 0,3151 0,3151| 0,3151 0,3151
12,4754 12,9235 12,9235 12,9235 12,9235[ 12,9235

Luego de la primera iteracidn se observa que los valores extremos se transforman en los limites x -  y x+06 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacién robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianza y los célculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

% Fibra dietaria

- Intervalo3s  (-5,989; 19,228)
Media 6,619 Intervalo2s  (-1,786; 15,025)

Laboratorios Cuestionables (-1,786; 15,025) = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios (-5,989; 19,228) = Ninguno.

Z-Score

% Fibra dietaria

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

i

Laboratorios Cuestionables + 2c = Laboratorio 337Q y 205R.
Laboratorios Insatisfactorios + 36 = Ninguno.
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Analito: % Hidratos de carbono
Participantes: 7 de 14 laboratorios.

% Hidratos de carbono

Iteracion

126F
484P
558L
654H
780V
825Y
871pP
966M
205R
337Q
981A
415)
447A

X*

Sk

Desvio Estandar

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

69,0000
5,1289
6,7477

10,1215

58,8785

79,1215

8,3000
7,6500
5,7100
0,0000
0,4000
2,4500

3,3227

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

71,0371
5,1289
5,8161
8,7242

62,3129

79,7614

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

77,3000
76,6500
74,7100
69,0000
68,6000
66,5500
64,4500

71,0371
5,1289
5,8161
8,7242

62,3129

79,7614

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacion robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianza y los célculos de los z-score.

Universidad Nacional de Lujan- CATEC
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Intervalos de confianza

% Hidratos de carbono

- Intervalo3s  (53,589; 88,486)
Media 71,037 Intervalo2s  (59,405; 82,669)

Laboratorios Insatisfactorios (59,405; 82,669) = Ninguno.
Laboratorios Cuestionables (53,589; 88,486) = Ninguno.

Z-Score

% Hidratos de carbono

) Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables *+ 26 =Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios £ 3¢ = Ninguno.
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Analito: Valor energético (Kcal/100 g)
Participantes: 7 de 14 laboratorios.

Iteracién

Valor energético (Kcal/100 g)

126F

484P

558L

654H

780V

825Y

871P

205R 371,7300 30,2300(355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593

337Q 367,0800 25,5800(355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593 355,9593

966M 342,4000 0,9000|342,4000 342,4000 342,4000 342,4000 342,4000 342,4000 342,4000 342,4000 342,4000 342,4000

415) 341,5000 0,0000|341,5000 341,5000 341,5000 341,5000 341,5000 341,5000 341,5000 341,5000 341,5000 341,5000

447A 336,0000 5,5000|336,0000 336,0000 336,0000 336,0000 336,0000 336,0000 336,0000 336,0000 336,0000 336,0000

981A 335,0000 6,5000|335,0000 335,0000 335,0000 335,0000 335,0000 335,0000 335,0000 335,0000 335,0000 335,0000

232E 322,5500 18,9500{327,0408 327,0408 327,0408 327,0408 327,0408 327,0408 327,0408 327,0408 327,0408 327,0408

X* 341,5000 6,5000(341,9799(341,9799|341,9799|341,9799|341,9799 341,9799(341,9799(|341,9799|341,9799

Desvio Estandar 17,8223 12,2668| 10,7928 10,7928 10,7928| 10,7928| 10,7928 10,7928| 10,7928 10,7928 10,7928

S* 9,6395 12,2390( 12,2390( 12,2390 12,2390| 12,2390 12,2390| 12,2390| 12,2390| 12,2390

d 14,4593 18,3586| 18,3586 18,3586| 18,3586| 18,3586 18,3586| 18,3586 18,3586( 18,3586
327,0408 323,6213(323,6213(323,6213|323,6213|323,6213 323,6213(323,6213|323,6213|323,6213
355,9593 360,3385[360,3385{360,3385|360,3385]/360,3385 360,3385/360,3385/360,3385]/360,3385

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacion robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianza y los cdlculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

Valor energético (Kcal/100 g)

. Intervalo3s  (305,263; 378,697)
Media 341,980 Intervalo2s  (317,502; 366,458)

Laboratorios Cuestionables (317,502; 366,458) = Laboratorios 205R y 337Q.
Laboratorios Insatisfactorios (305,263; 378,697) = Ninguno.

Z-Score

Valor energético (Kcal/100 g)

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables * 2c = Laboratorios 205R y 337Q.
Laboratorios Insatisfactorios + 3¢ = Ninguno.
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Analito: Sodio mg/100 g
Participantes: 10 de 14 laboratorios.

Iteracion

Sodio mg/100g

126F
232E
337Q
484P
447A 47,5000 43,9475( 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203
871pP 12,4900 8,9375| 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203
415) 12,4000 8,8475| 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203
780V 10,3000 6,7475| 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203 10,1203
205R 4,0750 0,5225| 4,0750 4,0750 4,0750 4,0750 4,0750 4,0750 4,0750 4,0750 4,0750 4,0750
966M 3,0300 0,5225| 3,0300 3,0300 3,0300 3,0300 3,0300 3,0300 3,0300 3,0300 3,0300 3,0300
825Y 1,7000 1,8525| 11,7000 11,7000 11,7000 11,7000 11,7000 11,7000 11,7000 1,7000 1,7000 1,7000
558L 1,5850 19675 1,5850 11,5850 11,5850 11,5850 11,5850 1,5850 11,5850 11,5850 1,5850 11,5850
981A 1,0000 2,5525| 11,0000 11,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 11,0000 11,0000 1,0000 1,0000
0,2000 0,2000  0,2000 0,2000 00,2000 0,2000  0,2000  0,2000
X* 3,5525 2,9525 5,2071
Desvio Estandar 14,2027 13,0495| 4,3560 4,3560
S* 4,3786 4,9397 4,9397
d 6,5678 7,4095 7,4095
-3,0153 -2,2024 -2,2024
10,1203 12,6167

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacion robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianza y los célculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

Sodio mg/100 g

- Intervalo3s  (-9,612; 20,026)
Media 5,207 Intervalo2s  (-4,672; 15,086)

Laboratorios Cuestionables (-4,672; 15,086) = Ninguno
Laboratorios Insatisfactorios (-9,612; 20,026) = Laboratorio 447A.

Z-Score

Sodio mg/100 g

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables + 2o = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios + 3¢ =Laboratorio 447A.
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Analito: % Acidos grasos Saturados

Participantes: 5 de 14 laboratorios.

% Acidos grasos Saturados

Iteracién

126F
232E
337Q
415)
484p
558L
654H
780V
966M
871P
447A
205R
825Y

X*
Desvio Estandar

15,2800
0,8000
0,7500
0,5000
0,4700

14,5300
0,0500
0,0000
0,2500
0,2800

1,3061
0,8000
0,7500
0,5000

1,3061
0,8000
0,7500
0,5000

1,3061
0,8000
0,7500
0,5000

1,3061
0,8000
0,7500
0,5000

1,3061
0,8000
0,7500
0,5000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacién robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianzay los célculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

% Acidos grasos Saturados

- Intervalo3s  (-0,378; 1,908)
Media 0,765 Intervalo2s  (0,003; 1,527)

Laboratorios Cuestionables (0,003; 1,527) = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios (0,378; 1,908) = Laboratorio871P.

Z-Score

% Acidos grasos Saturados

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables + 2o = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios + 3¢ = Laboratorio871P.
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Analito: % Acidos grasos Trans

Participantes: 5 de 14 laboratorios. El laboratorio 825Y presento resultado <0,05.
Iteracién

% Acidos grasos Trans
825Y <0,05
126F
232E
337Q
415)
484P
558L
654H
780V
966M
871P 0,1100 0,0553| 0,1100 0,1100 0,1100 0,1100 0,1100 0,1100 0,1100 0,1100 0,1100 0,1100
981A 0,0800 0,0253| 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800
205R 0,0295 0,0253| 0,0295 0,0295 0,0295 0,0295 0,0295 0,0295 0,0295 0,0295 0,0295 0,0295

X*
Desvio Estandar

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacién robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianzay los célculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

% Acidos grasos Trans

- Intervalo3s  (-0,101; 0,215)
Media 0,057 Intervalo2s  (-0,049; 0,162)

Laboratorios Cuestionables (-0,049; 0,162) = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios (-0,101; 0,215)= Ninguno.

Z-Score

% Acidos grasos Trans

) Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables * 26 = Ninguno.
Laboratorios Insatisfactorios £ 36 = Ninguno.
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Analito: Hierro mg/100 g

Participantes: 10 de 14 laboratorios.
Iteracién

Hierro mg/100 g

126F
232E
337Q
484P
558L 2,0750 0,7550| 11,5202 1,5202 11,5202 11,5202 1,5202 1,5202 11,5202 11,5202 11,5202 11,5202
981A 1,7000 0,3800f 1,5202 11,5202 11,5202 11,5202 11,5202 11,5202 11,5202 11,5202 11,5202 11,5202
447A 1,3400 0,0200f 1,3400 1,3400 1,3400 11,3400 11,3400 11,3400 1,3400 1,3400 1,3400 11,3400
966M 1,3300 0,0100f 11,3300 1,3300 11,3300 11,3300 11,3300 11,3300 1,3300 1,3300 11,3300 11,3300
415) 1,3200 0,0000f 11,3200 1,3200 1,3200 11,3200 11,3200 11,3200 1,3200 1,3200 11,3200 11,3200
871P 1,3200 0,0000f 11,3200 1,3200 1,3200 11,3200 11,3200 11,3200 1,3200 1,3200 11,3200 11,3200
780V 1,2600 0,0600f 1,2600 1,2600 1,2600 1,2600 11,2600 1,2600 1,2600 1,2600 1,2600 1,2600
654H 1,2000 0,1200f 1,2000 1,2000 1,2000 11,2000 11,2000 11,2000 1,2000 11,2000 1,2000 1,2000
825Y 1,1100 0,2100f 11,1198 1,1198 11,1198 11,1198 11,1198 11,1198 1,1198 1,1198 11,1198 11,1198

X*
Desvio Estandar

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacién robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianzay los célculos de los z-score.

Universidad Nacional de Lujan- CATEC 37



Intervalos de confianza

Hierro mg/100 g

- Intervalo3s  (0,828; 1,782)
Media 1,305 Intervalo2s  (0,987; 1,623)

Laboratorios Cuestionables (0,987; 1,623) = Laboratorios 981A.
Laboratorios Insatisfactorios (0,828; 1,782)= Laboratorios 205R y 558L.

Z-Score

Hierro mg/100 g

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables + 2o = Laboratorios981A.
Laboratorios Insatisfactorios + 3¢ = Laboratorios 205R y 558L.
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Analito: Fosforo mg/100 g

Participantes: 10 de 14 laboratorios.

Iteracién

Fésforo mg/100 g

126F

205R

484P

654H

981A 270,0000 87,2500|227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288

871P 248,0000 65,2500(227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288 227,1288

447A 204,4000 21,6500(204,4000 204,4000 204,4000 204,4000 204,4000 204,4000 204,4000 204,4000 204,4000 204,4000

558L 201,0000 18,25001201,0000 201,0000 201,0000 201,0000 201,0000 201,0000 201,0000 201,0000 201,0000 201,0000

232E 183,5000 0,7500|183,5000 183,5000 183,5000 183,5000 183,5000 183,5000 183,5000 183,5000 183,5000 183,5000

825Y 182,0000 0,7500|182,0000 182,0000 182,0000 182,0000 182,0000 182,0000 182,0000 182,0000 182,0000 182,0000

966M 176,0000 6,7500|176,0000 176,0000 176,0000 176,0000 176,0000 176,0000 176,0000 176,0000 176,0000 176,0000

780V 171,0000 11,7500]171,0000 171,0000 171,0000 171,0000 171,0000 171,0000 171,0000 171,0000 171,0000 171,0000

415) 126,5000 56,2500(138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712
36,5000 146,2500]138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712 138,3712

X* 182,7500 19,9500(184,8900 184,8900|184,8900 184,8900)184,8900|184,8900
Desvio Estandar 64,4015 47,3704 31,3025 31,3025( 31,3025 31,3025 31,3025| 31,3025
S* 29,5859 35,4971 35,4971 35,4971 35,4971| 35,4971| 35,4971
d 44,3788 53,2456 53,2456( 53,2456 53,2456| 53,2456| 53,2456
138,3712 131,6444 131,6444|131,6444 131,6444)131,6444|131,6444
227,1288 238,1356 238,1356/238,1356 238,1356|238,1356]238,1356

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacién robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianzay los célculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

Fésforo mg/100 g

. Intervalo3s  (78,399; 291,381)
Media 184,890 Intervalo2s  (113,896; 255,884)

Laboratorios Cuestionables (113,896; 255,884) = Laboratorios 981A.
Laboratorios Insatisfactorios (78,399; 291,381)= Laboratorio 337Q.

Z-Score

Fésforo mg/100 g

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables + 2c = Laboratorios 981A.
Laboratorios Insatisfactorios + 3¢ = Laboratorio 337Q.
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Laboratorios fuera de la elipse de confianza 95%= Ninguno
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Analito: Calcio mg/100 g

Participantes: 11 de 14 laboratorios. El laboratorio 871P presento resultado <0,02.

Iteracién

Calcio mg/100 g

871P <0,02
126F
232E
484P
981A 150,0000 141,6225| 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235
447A 31,1000 22,7225| 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235 20,7235
337Q 17,5950 9,2175| 17,5950 17,5950 17,5950 17,5950 17,5950 17,5950 17,5950 17,5950 17,5950 17,5950
415) 11,2500 2,8725| 11,2500 11,2500 11,2500 11,2500 11,2500 11,2500 11,2500 11,2500 11,2500 11,2500
205R 9,7350 1,3575| 9,7350 19,7350 19,7350 19,7350 9,7350 9,7350 19,7350 19,7350 9,7350 9,7350
966M 7,0200 1,3575| 7,0200 7,0200 7,0200 7,0200 7,0200 7,0200 7,0200 7,0200 7,0200 7,0200
558L 6,2350 2,1425| 6,2350 6,2350 6,2350 16,2350 6,2350 6,2350 6,2350 6,2350 6,2350 6,2350
654H 2,9000 5,4775| 12,9000 2,9000 2,9000 2,9000 2,9000 2,9000 2,9000 2,9000 2,9000 2,9000
825Y 2,7550 5,6225| 12,7550 2,7550 2,7550 2,7550 2,7550 2,7550 2,7550 2,7550 2,7550 2,7550
1,6500 6,7275| 1,6500 1,6500 16500 1,6500 1,6500 1,6500 1,6500 16500 1,6500 1,6500
X* 8,3775 5,5500| 10,0587 10,0587 10,0587| 10,0587 10,0587
Desvio Estandar 45,1337 43,2264 17,3405 7,3405 7,3405| 7,3405| 7,3405
S* 8,2307 8,3241 8,3241 8,3241| 38,3241 8,3241
d 12,3460 12,4862 12,4862 12,4862| 12,4862 12,4862
-3,9685 -2,4275 -2,4275 -2,4275] -2,4275| -2,4275
20,7235 22,5449 22,5449 22,5449| 22,5449] 22,5449

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en los limites x - 3 y x+6 correspondiente
a cada iteracion, asi se llega a una estimacién robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de
confianzay los célculos de los z-score.
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Intervalos de confianza

Calcio mg/100 g

- Intervalo3s  (-14,914; 35,031)
Media 10,059 Intervalo2s  (-6,590; 26,707)

Laboratorios Cuestionables (-6,590; 26,707)= Laboratorio 447A.
Laboratorios Insatisfactorios (-14,914; 35,031)= Laboratorio 981A.

Z-Score

Calcio mg/100 g

- Intervalo3s  (-3,000; 3,000)
Media 0,000 Intervalo2s  (-2,000; 2,000)

Laboratorios Cuestionables + 2o = Laboratorio 447A.
Laboratorios Insatisfactorios + 3¢ = Laboratorio 981A.
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Laboratorios fuera de la elipse de confianza 95%= Ninguno.
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Evaluacion Global de los Laboratorios

Suma de los cuadrados de z, SSz = 2z2, no tiene en cuenta los signos de z y detecta desvios anormalmente altos entre
valores provenientes de la misma poblacién. Este indice tiene una distribucion chi cuadrado (x2), y se interpreta utilizando
la tabla de distribucion x2 para n caracteristicas reportadas, con una probabilidad mayor al 5% se considera Satisfactorio
(95% de confianza), con una entre 1% y 5% es cuestionable (95%-99% de confianza) en tanto si es menor al 1% el

laboratorio es No satisfactorio, (mayor al 99% de confianza)

126F 4,00 15,4 0,00394] No Satisfactorio
205R 12,000 38,1 0,00015] No Satisfactorio
232E 8,00 19,0 0,01497 Cuestionable
337Q 9,000 27,4 0,00119 No Satisfactorio
415) 11,00 5,7 0,88968 Satisfactorio
447A 13,000 86,1 0,00000 No Satisfactorio
484P 3,00 0,1 0,99336 Satisfactorio
558L 8,000 25,8 0,00116 No Satisfactorio
654H 7,00 7,6 0,36728 Satisfactorio
780V 9,000 4,0 0,90926 Satisfactorio
825Y 9,00 4,2 0,89432 Satisfactorio
871P 9,000 1469,8 0,00000] No Satisfactorio
966M 11,00 7,8 0,73395 Satisfactorio
981A 13,000 304,6 0,00000 No Satisfactorio
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